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 ���������%������������	����������%����
 
 �������	�����

�%������&�����	������������������	�#�����
 ����	�"��%�	���������������%����%��&�
 
 ���&�������

��&��	�%�����$���#�	�#������#������%�#������%��' (���������������������������#�������������#��&���
 ��

������&����"��

�

�" �%��)�$�	�
 ���*��+�����#��	����������	�����! �,����������������	����	���������	�����#��	�#�����

����%������	����$�#��
 ��������%��������#��&���
 �"�������������	��$������%��)�$�	�
 ���*���#����

����%���	��������-������. �	/���$�#��
 ������������/�������. �	/�. ��%���%�	�������	���������%�
 "���

�

0" �%�������	���&���������%�������������%����
 
 ������%�����/����	������%������&�����	��������

�����"�������������. �����&%������
 ������%��	�#������������&�$�	�������%��+�����#��	������	���	��

����#�1������%������������������&������������	������������%���	���	�"�2 ��. ��#�1����&��	��1����

%���������#���	���������������%������&������%����
 
 ������. ��%��"�
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3" 4&%��$�������$�	��#��&&��������	������������5 ��������!��. �##�	����	���������&������$���
 ����

������ �� 
 �-� ��� ��&%��#������ ���� �� &������	��#�� �#������� ����	�"� �%�� 	�#�� ��� �%�� �	�������

6 ��. �	/� +������ ���� �	�&�	�
 ���� )	���� . �##� &#��	#�� ��� �� /��� ��&��	� ��� �&%��$���� �%�� 
 ����

����&�������������%���#������7���
 �������#�&���������������	���%��&�
 
 ��
 ��������. ���. ����

��	�%�	������#�����%�. ��%�����. ������. �##����	���"�

�

8" 2 %��� �&%��$��1� �%��� �$��#���#���� ��� �� �5 ��� ��	$�&�� . ��#�� 	��	������ �� �%	��%�#�� 
 ���
 �
 �

�&&���� ���	�� ��� ����#�� ����#�� ��� ��
 �� �� 
 �##���� %����%�#��� �%��� �	�� &�		���#�� ����#�� ���

�&%��$�� �	�������� ��� ��&%� ������� ��� �������� �	�
 � �� ��##� 	����� ��� ��	$�&��� ������� ����	�#�

����	���� �	�. ����� ���� �
 ��#1� ��&%� ��� �����	� 
 ���&� ��. �#����1� ���� �
�#���	1� ���� 	��#� ��
 ��

������	�� ����������� �9� ��	��
 ���� :�"�"� ��� 9������ ��� ��
 ���� ���� �%�� �	������� ���$��� ;�����

$����	����$�#$������1����1���9�����<�$�="��%�����	���%����	$�&����%���. �##��	�$����
 ���������	��

�##� 
 ���� ������#�� . ��%� �� �5 ��� #��/� �	�$����� ��� ��� ����#�1� &���������� ���� ��&��������"
!
� > ��

&��	��1� 
 ���� &����
 �	�� �#	����� ��;��� ������� 
 �&%� �	����	� �%��� �%��� ���� &����
 �	�

��%�$���	�������
 �����. �##�&%������$�	���
 �"��-��&��������$�	�. %���&����������������������#�


 ���
 �
 ����������#�/�#������$�#$�"��

�

 " ��� ��� &���������� ��� ��$�#��� �%�� ��&%��#���� �%��� #���� ��%���� �-������� �	�������1� ���� %���

	�&���#�� ������&��� �����#�� ��� �� �	��#� ��� ���%�� #�&������� �&	���� �%�� &����	�� ��� ���� �	��������

����#������&%��#����:���=1�. %�&%���#�$�	���	��������:. ��%���
 ���
 �
 ���. ���	��
 ����������

!5 ��=��$�	�
 �&%�#����	�������&����%���%��������������#���	�$����#�"��%���&��#���#�����
 �;�	�

	�#�� ��� ��#�$�	���� �	�������� ��� &�		���� ?���� �����@� �� �"�"� %�
 ��� �%��� �	�� &�		���#�� ���� ��	�

�. ����	�
 ��%��	�#�&�#��-&%��������	�&��$�����	����������	$�&�"��%��&��������	�$�������5 ���

��	$�&������%��#������. �&����
 �	��. ��#������	�%�����$������
 �/���%���&%��$�
 �������!��A �

&�$�	���� %��%#�� ��#�/�#�"� � B�. �$�	1� ��� �%�	�� ��� �������� ��� %�#�� 
 ���� �%�� ���������#� &�����

��$�#$���������#�������%����&%��#���1�����&��#������	���	�#���#������&���
����&��$����#���������

                                                
1 Contention in the access layer, where multiple customers share an access link resulting in lower speeds at busy 
times, is generally a feature of the cable and mobile access technology. ADSL is typically un-contended at the 
access layer, whereas cable TV is contended within the local access link and mobile and satellite access services 
are contended across all customers within the given mobile footprint. 



 
 

���������	�����	��������������

����������������� � �����0���� �

 

������� �%�� )�$�	�
 ���*�� �
 ������� ��� ��#�$�	���� �� 
 ���
 �
 � �5 ��� ��	$�&�� ��� $�	���##�� �##� '(�

%�
 ���������������. ��&����	�#������$�	�����. %�	�$�	�������#�"�
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C" �%���'��$�	��#���	$�&����
 
 ��
 ������	
 ����	�� ������ �
 �������� �������
 ����	�������
 �	�$��

������#� ��&#������ ���� ��	��&�������� �&	���� �%�� '("� ��� &�
 ��	��� ��$��	��#�� . ��%� ��������$���

�#��. %�	�������	���"�
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D" �%��
 �$�������-������	�������&&���1�. %�&%�����	�&��&��
 ������%��
 �$������%�������##���������

���	�1������
 ���������	�$��������	��$��������	��	�������������������%������	�1������. �����	�##��

����������&	���&�#���	������%��' (*������	���&���
 �&�������&��#�. �##
�����"���������D1�����	���%��

+�����#��	�������	�&��������#�����	���1����&�
 
 �����������$�������7!"8���##�������
 �/������	
�����

�	�������� �$��#��#�� ��� �	����� 3�A � ��� �%�� '(� :!�� 
 �##���� %�
 ��� ���� ����������=� ��� ��!�"��

�%�������%��'(*��������������#����$���
 ����������	���	���������������. �##�����	��&&���������	$�&��

�	�$���	������������1�. %�#���#���������%�	���������	�������&�
 ������$��
 �	/������&����
 �	�

��	$�&��"� � 9�	���� 5 ����� %�$�� �#��� &�
 
 ������ ��� ���	���� ��	��� ��� �%��	� ���. �	/� ��� �	�$����

�������&���#�������	�����������%����%�#���. ��%����%��	����. �	/������	���"�

�

�" �%�� )�$�	�
 ���� &��&#����� ��� �%�� +�����#� �	������ ����	�� �%��� �%�	�� ��� �� &���� ��	� ���#�&�

��$���
 �����������	���%�������	
������	�����������	�##���������	�%�	����������	��%���. ��#�����

������#����	�#�����&�
 
 �	&��#��	�����"�2 �����#�����%���
�������
 ����������&��������#�/�#���%���

��&%���$���
 ����. �##�����������	��%���&���
 �������. %�#�1���&#���������
 �#����������%��&	����$��

������	���"���

�

!�" 5 ���� &����	���� �%��� %�$�� ���#����� ���	�� ���. �	/�� %�$�� ���%�	� ���������� �	�
 � ��	�&��

��$�	�
 ��������	$�����������%����	
 ����#��������E�	���-��	��/���	���$�	�������	����	���#���	��

�%�#����%���%���	�&���������#����	
 �������&�
 ��������������%��	��#���������. ���	�&��$�	����

&�
 
 ���&������� ���� �9� 
 �	/��"� 2 �� %�$�� �#. ���� 
 ���� &#��	� �%��� . �� ��#��$�� ��� �� �	�


&�
 ������$�����	��&%�����. ���	��&�
 
 �������������	�������	���&&��������������1�. %�#���#��

�����1�. %�#����&/��. #��������%����%������	��&%�&���
 �/���%�����������&������	�	�##�����������	��


 �	��&%�##������"��

�

!!" 4�� . ��%� �##� 	�$����� 	������� 
 ����	��1� �%�	�� �	�� �#. ���� �#��	����$��� ���� �%��� &���� ��� ���

�-&������"������%����#�&���
 ������������	��%��' (����%�$�����	�����#�������	�%�	����������	��%���

&�		���� &�
 
 �	&��#� 
 ���#�� �##�. 1� �%��� ��
 �� ��	
 � ��� &���#���� �������� �	�
 � )�$�	�
 ���� ���

��&����	�"� � 2 �� ��#��$�� �%�� ��#�&�� �
 ������� ��� �%�� 	��%�� ���1� ��$��� �%�� �������&��&�� ��� %��%�

���������. �	/������&���
 �&�����&�
 ������$���	�. �%�������	����%"��

�


 ��������"��# �������� ���
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&��

�

!�" �%��' (�
 ����%�$����. �	#�
&#����&�
 
 ���&����������. �	/�����	��	���	��%���&���
 �����	�
 ����

&�
 ������$��������&&��������%��&%�##���������$�	��
 �����%���. �##���##�. ��%��&�		���������&��#�

�����&�#����"� ���������������#���	��%��'(����%�$�����	��	�����	���#���	��&�������������&�
 �������

�	����������&��	��������&�
 
 �������%���������&������$���
 ���������-������	�������&&�����%������

������"�

�

!0" 2 ��%�$���#	�����������&����%���. ��. �##���$����7!"8���##�������	�##������������	
������	��������

����	�����3�A �����%��%�
 ����������������������%��' (������!�"��%������������	��	�������%��
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#�
 ��������	��
 ������������%����	��1��������������%�. ��%���-��������. %�&%��%�	�������
 �;�	��������

����	���������. ������	�����	��������������	�%�	�����&�
 
 �	&��#�	��#�����"�2 %�#���. ��. ��#��

�-��&�� ��� ���� �%�� ���� &#���� �$�	� ��
 �� ���� 
 �	�� ��$���
 ���� 
 ���1� �-��	���&�� �#��. %�	��

��������� �%��� �������&���� ���#�&� �������� &��� ��� �� %�#���#� ���� ��� ��
 �� �	���� �� ��&����	��

���
 �#���������	���	�&��	����$���
 ������������&�������&���
 �&���$�#��
 ���������	�. �%"�2 ��

&�����������	���%����%��)�$�	�
 ���*���#����. �##����!��A �����&��$�������#�$�	�����%�����&�
 ���

����������%�������%����	����	�#��. �	�%���	��������$����%��'(*����	���������#��%���������������

�	����������$���
 ����������/�
��"��

�

!3" 6)4����	���	�&��	��	����	����������&������$���
 ���������%��	���	����	�����������&�	����"����
 ��

%�$�� ���������� �%��� �%�	�� �%��#�� ��� �� 	����	�
 ���� ��� �	�$���� ��
&�##��� F�����$�*� ��	$�&��1�

. %�	�����%��. %�#���#����	$�&����/����%����	
 �����&&������������. �	/��#�
 ������&%������&�1��	�

��	/����	���"�"�. ��%������������#�����#�&�	���&������&%��"��4�	����	�
 ��������	�$����F�����$�*�

��	$�&��� . ��#�� 
 �/�� ��� 
 �	�� �����&�#�� ��	� ���� �-������� ���. �	/� ���	���	� ��� ;������� �%��

��$���
 ����&���"��%���&��#��;����	������%��)�$�	�
 ���*��%�������	�+�����#��	�����"��������1�. ��

��#��$�� �%��� . %��$�	� ���#���� ��� 6 )4� ���	���	�&��	�� �%��#�� 
 �/�� �$��#��#�� �	�
 � ���

���	��	����#���	�&���. %�#���#���&��$��#�����&&������	$�&�����������
���&	�
 �����	�������1�������

������	��������	������	��&��"�����%���. ����%��)�$�	�
 ����&�������	���%��&����������������%��

&�
 ������$��#����&�����%���%���
 �����%��' (���. �	#��#����	�����	���������$��#���#���������"�

�

�


 ��������'��(
�������������
�������������������	��������% �����������
����������������
���

�

!8" > �&�
 �%���	�&���#�����#��%�����	���	���������	����	&%�������	�����������������	��%�� �
 ���%��

��� 4�	�#� ����"� �%��� �%�. �� �%��� ��� �$�	���� &����
 �	�� �	�� 	�&��$���� 3"!5 ��� ��� �������� ���

�$�	����%���#�������������C"!5 ��"���*��������	������	����&�		���#��������������D5 �������. ��

�	�� 
 �/���� �$��� %��%�	� ������ �	�������� �$��#��#�� �$�	� &����	� ������ 4+�G�H� ��&%��#���"��

�%�����. ���	$�&�1�. %�&%�. �##���&	������$�	���������������������%	�����
 ���. %������������#����. �

�$�	�&����	1����&�		���#���$��#��#�����3�A �����%��'("�����%����	���������!�1��%����$��#���#����. �##�

	�������88A ����1����;�&�����
 �	/�����
 ���1�����	�����C8A �����%��' (�����%����	���������!!"�

�

! " ��� ��#��$��� �%��� &����
 �	�� �%��#�� /��. � . %��� �%��� �	�� �������� . %��� �%��� ����� ��� ��	�

�	�������"� � 2 �� ��#��$�� ��� ����#� �	�����	��&�� ��	� �%�� &����
 �	� ���1� �%�	���	�1� �	�$���� ��

&����
 ����� ������ ����
 ���� ��� �%��	� #����� ��� &����
 �	� &����
 �	�� ����	�� �%��� ����� ��� ��	�

�	���������	�
 ���"� ������1����&��	��1��
 ������#����	�����	�������%�	�����������	�������������

���&�� �%���� . �##� ������� ��� �� ��
 ��	� ��� ��&��	�1� ��&#������ %�
 �� . �	���1� �%�� ��
 ��	� ���

&����
 �	���&&��������	������������%����
 ����
 �1���&"�4##����. �	/�����	��������%�����������

�%�	���	����	&���
 ������&����
 �	������������/���
 ����������. �##�����#�. �	��%������������	�

��	����"� 4� ��
 �#�� ���#���� ��� �%��� �%�� �$�	���� ������� ������#�� ��� �&%��$�� . %��� �	�$���� ���


 ���	. ����	���&�����	����F	��%�%��	*�����%��
 ���	. ���#�������&�
 ��&��������"�

�

!C" �������#����
 ��	��������	�
 �
 ��	��%���������������+�G���&%��#������������&��������#����#����%�

����#�������#���"����%������������%����	��	���������&%��#���&�#��
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